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La presents invention se rapports au domains des disposes 
d'osteosynthese rachidienne et plus particuiieremeni air domalne des dispositifs 
d'osteosynthese rachidienne instaiies par vote posterieure, du type comportant des 
elements de fixation destines a etre implantes partieilement dans certains segments 
du rachis ainsi que des elements de maintien Songitudinaux et eventuellemertt 
transversaux, destines a maintenir fesdits segments du rachis entre eux, chaque 
element de maintien coop6rant avec au moms deux elements de fixation 

Le but de ce genre de dispositif est de permettre de retabiir au moins 
partieilement la statique de la coionne vertebrate torsque des instabsfites 
apparatssent. 

Les indications chirurgicales necessitant une telle installation son! 
essentiellement de iype degeneratif 

Les dispositifs d'osteosynthese rachidienne se component en general d v un 
ensemble de composants eomprenant des elements de fixation destines a etre 
visses dans les p£dicules des vertebras, ainsi que des elements de maintien rigides 
destines a maintenir fesdits segments du rachis entre eux en prenant appul stir les 
elements de fixation. Les elements de maintien se presentent souvent sous la forme 
d'une paire de barres sensibfement longitudinals, rigides, entre iesqueiles peuvent 
eventuellement etre posliionnes un ou pfusieurs elements tie maintien transversaux 
rigides ou semi-rtgides. Cheque element de maintien transversal ou longitudinal 
eoopere toujours avec au moins deux efements de fixation. 

Ces dispositifs cherchent ainsi a creer une arthrodese, c'est a dire une fusion 
des segments du rachis concemes. 

Ces dispositifs peuvent Sire instaiies, par exempie, entre la cinquteme 
iombaire et le sacrum pour les dispositifs appetes 15 - SI Ces dispositifs reduisent 
aiors la mobilite de la coionne vertebrate des patients, essentieilement pour les 
mouvements d'incfinaison avant, d'inclinaison arnere, d'inclinaison laterals et de 
rotation du trenc. 

finconvenient majeur de ces dispositifs reside dans le fait que les segments 
de la coionne vertebrate adjacents qui ne sent pas integres dans ie dispositif 
d'osteosynthese, subissent alors des contraintes beaucoup plus tmportantes et se 
degraded par consequent pius vite car le dispositif d'osteosynthese Slant tres 



2799949 



2 

rlgide, ies segments maintenus par fe dispositif d'osteosynthese ne peuvent plus 
Jouer ieurs r6ies d'amortisseurs, 

L'ari anterieur connatt des disposes d'osteosynthese raehidienne qui 
cherchenf a diminuer ies effete de I'esteosynthese sur Ies segments adjscents et en 
pariici Is 3d snte eur ccnnast fa demsnde de brevet internationals N° WO 
98/22033 qui pode sur un systems d'osteosynthese comprenant un element de 
liaison transversal positbnne entre Ies elements de maintient longltudinaux et qui 
possedent eertaines qualites de deformation elastique. 

Ce dispositif est destine a etre dispose sur !e segment sus-jacent 
immediatement superieur au dispositif d'osteosynthese et propose finatement 
d'integrar cat element sus-jacent dans le dispositif d'osteosynthese. 

L'inconvement de ce dispositif reside dans fe fait qu'il ne resouf que 

sment 'es proolemes de repartitions ds contraintes car ce problerne se pose 
egafernent avec ies autres segments sus-jacents. 

Una solution pourrait consister a Installer un dispositif d'osteosynthese qui 
maintienne la majeure partie de fa colonne vertebrate, mars ies drspositifs existants 
ne sont que tr&s partiellement souptes et unlquement sefon !a direction transversale. 
11 est evident que la gene alors procure serait tmportanfe car, ies mouvements 
d'inclfnaisoo avant, d'inclfnaison arriere, d'lnciinalson laterals et de rotation du tronc 
seraient trss limites par rapport a ceux originels. 

La presente invention entend remedier aux inconvenients de Tart anterieur 
en proposant un dispositif d'osteosynthese du type decrit ckiessus dans lequei 
chaque element de maintien longitudinal et eventusliement transversal comporte au 
moins une partie soupfe constitute d'un ressort heiicoTdaf afin d'autorlser 
poteniiellemenf tous ies mouvements raehtdlens originals d'inclinaison avant, 
d'incllnaison arriere, d'inclinaison laterale, de rotation et de translation 
mutiidirectionnelie seion le plan horizontal 

Un but important de ['invention est de permeitre de retabiir la stetique 
lombaire tout en iimitant i'arthrodese et seui un element de maintien ©u un 
ensemble d'efemenfs de maintien constitues au moins partieSlement d'un ressort 
helicoTdaf perroet a la fois de rnaintenir le rachis en compression, en extension et en 
rotation. 

Avantageusement. le dispositif d'osteosynthese seion Invention est en 
mesure de se substituer compietement aux liaisons inter-segmentasres qui ne sont 
plus en mesure de remptir feur office de malntten, d'amortissement et d'articulailort. 
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Avantageusernsnt, !e dispositif d'osteosynthese selon ('invention permet, m 
en reduisant ['amplitude et en les freinant, les mouvements de flexion, d extension, 
d'inclinaison lateraie droite ef gauche, de rotation droite et gauche et de translation 
mutiidirectionnelle selon Ie plan horizontal enfre deux vertebras. IS permet ainsi de 
5 reduire les contraintes subies torsde ces differents mouvements par les moyens 
d'union naturefs inter-vertebraux Indus dans le dispositif. 

Avantageusement, ie dispositif d'osteosynthese seton rinventioh est en 
mesure de realiser un systame de protection des segments mobiles intarvertebraux 
immediatement sus-Jacents en neduisant les contraries qui pesent sur eux et en 
) o ralentissant ainsi leurs degenerescences naturefles. 

Avantageusernent egalement, grace au dispositif seton I'invention. 1 n'est 
plus necessaire que ie cftrurgien precede au dntrage des elements de maintien 
longitudinaux afin de ies adapter a la courbure de la cofonne vertebrale du patient 
car la souplesse des ressorts helfcotdaux est telle quelle ieur permet de s'adapter 
15 natureiiement a la morphologie de cnaque patient 

Avantageusernent egalement, chaque element de maintien longitudinal ou 
transversa! se compose soit d'un seui ressort heiico'idaS, eventueiiemeni double, soil 
d'une succession de ressorts heiico'fdaux, eventuellement doubles, telle que chaque 
ressort helico'idal unique ou double corresponde a un espace entre deux segments 
20 du rachis a masntenir ensemble. 

Chaque ressort heiicoTdal seuf ou Indus dans una succession et 
eventuellement double, comporte a ses extremites des embouts destines, chacun, a 
cooperer avec un element de fixation. 

Gric® au dispositif selon I'invention, i! est egalement possible d'imaginer que 
25 pour des applications therapeutiques particuiieres, un ou plusieurs elements de 
maintien transversaux, comportant au moins en partie des ressorts heiico'fdaux, 
sofent disposes entre ie pedicuie droit d'une vertebre et le pedicuie gauche d'une 
vertebra sus ou sous-jacente. ou inversement. 

Le dispositif selon .''invention permet en outre de traiter faciiement des 
so pathologies particultercs teltes que ia pathologie degenerative appeiee 
« spondyiolysthssis » necessitant d'operer un rappe! de vertebras ou encore ies 
pathologies scoltotiques. En effet, dans ee dernier cas, le dispositif selon ['invention 
peut etre utilise comme tuteur aftn de stabiliser la coionne vertebrate. 
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On comprendra rnieux I'invention a I'aide de la description faite ct-apres d un 
mode de mise en cauvre donne a titre d'exempfe non lirrirtaUf, en reference aux 
figures annexes dans lesqueiies : 

- fa figure 1 iiiustre une vue posterieure et partielte d'un rachis equipe d'un 
dispositif d'osteosynthese seion I'invention a element de maintien longitudinal 
constKue d'un seul ressort helicosdal ; 

- la figure 2 iflustre une vue de profii d'un element de fixation vis tuiipe seion la 
figure 1 ; 

- la figure 3 iflustre una vue de profii d'un autre element de fixation vis tuiipe ; 

- ia figure 4 iflustre une vue de profii d'un dispositif d'osteosynthese seion 
i'invention utilise pour effectuer un rappei de vetlebre ; 

- ia %ure 5 iiiustre une vue de profii d'un element de fixation vis tuiipe a double 
evfdement en U pour ressort heficoTdaf double ; 

- ia figure 6 iiiustre une vue de profii d'un element de maintien transversal tef que 
ceiui presente figure 1 ; 

- ia figure 7 iiiustre une vue posterieure et partieiie d'un rachis equips- d'un 
dispositif d'osteosynthese seion invention a elements de maintien iongifudinaux 
constitues d'une succession de ressorts heficoldaux a embouts cyfindriques ; 

- ia figure 8 iflustre une vue de profii et partielia d'un agencement de deux 
elements de fixation et d'un element de maintient seion la figure 7 ; 

- la figure 3 iflustre une vue de profii d'un element de fixation vis tuiipe a capuchon 
muni d'une cafe de blocage iibre seion la figure 7 ; 

- la figure 10 iiiustre une vue de profii d'un element de fixation vis tuiipe a 
capuchon muni de deux caies de blccage iibres, ladite vis tuiipe comportant un 
double &videment en U pour ressort helscaTdai double ; 

- la figure 11 iiiustre une vue posterieure et partieffe d'un rachis equipe d'un 
dispositif d'osteosynthese seion i'invention a elements de maintien iongifudinaux 
constitues d'une succession de ressorts hellcoidaux a embouts en forme de 
plaques pnsseniant des lumteres ; e! 

- la figure 12 lliustrs une vue de face d'un element de fixation seion la figure 1 1 . 

Le dispositif (1) d'osteosynthese rachidienne seion I'invention est du type 
comportant des elements de fixation (2) destines a etre impiantes partieilement 
dans certains segments du rachis (3) et des elements de maintien (4) sensibiement 
iongiiudinaux (4% souventau nombre de deux, et eventueiiement fransversaux (4") 
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destines a maintenir fesdits segments du rachis (3) entre eux, chaque element de 
maintien {4} cooperanl avec au moins deux elements de fixation (2). 

Les elements de fixation (2) soot par exemple, des vis de fixation (8) 
appelees « vis pedicufaires » comportanf une tige filetee destinee a etre Intraduite 
dans ies pedicules vertebraux fombaires ou thoradques ou dsns ie sacrum, ainsi 
qu'une tete sur laquelie peut etre maintenu, par differents moyens, un ou plusieurs 
elements de maintien longitudinal et / ou transversal. 

Le dispositif (1} d'osteosynthese rachidienne seion invention est caracterise 
en ce qu'au moins un element de maintien (4) comporte au moins une partie soupie 
constitute d'un ressort heiicoidal (5) affn d'autortser potentieltement ies 
mouvements rachidiens originels d'inciinaison avani. d'inciinaison arriere. 
d'inciinaison laierale et de rotation. 

Seion invention, ce sent ies ressorts helicoTdaux (5) qui assurent is maintien 
entre ies segments du rachis(3), et aucun autre element rigide ou ssmi-rigide 
n'intervient. 

Dans une premiere version de Invention, iilusiree figure 1, au moins: un 
element de maintien (4} et notamment de maintien longitudinal (4*) se presente sous 
la forme d'un ressort heiicoida! (5) unique. 

Chaque liaison ressort heffcoTda! (5) / element de fixation (2) peut aiors etre 
realises a i'aide d'un element de fixation (2) se presentani sous la forme d'une vis 
tulipe (8') dont la tete comporte au moins un evidement (16) en U dans chacun 
desqueis peut Stre positionne et maintenu au moins une partle du ressort 
heiicofdal (5), chaque evidement (15) en U comportan? a I'extremite superieure de 
ses parois iaterales, au moins une tige filetee (17) permettant de retenir un paiier de 
maintien (18) a "aide d'un ecrou (19). le paiier de maintien (18) a pour fonction de 
maintenir ie ressort helicotdat dans i'evidement (18). 

Dans ie cas ou ie ressort hefieoMai (5) n'est pas double, chaque 
dvidement (18) en U peut comporter a I'extremite superieure de ses parois Iaterales. 
seit deux tiges fiietees (17) permettant de retenir le paiier de maintien (18) a I'aide 
de deux ecrous (19), comme iiiustre figure 2, solt une seule tige filetee (17) 
permettant de retenir le paiier de maintien (16) en forme de sabot a I'aide d'un seul 
ecrou (19), comme iiiustre figure 3. Le pflndpai avantage de cette demiere solution 
reside dans !e fait que ie dispositif d'csteosynthese rachidienne est. alors plus simple 
a installer car If comporte moins d'ecrous. 
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Dans une variante de la premiere version, ies dements de maintien (4) et 
noiamment ies eiements de maintien tongitudinaux (4') sent realises chacun a raids 
de deux ressorts heiicoidaux (5) disposes cdte a cote. 

Dans ce cas, chaque fiaison ressort heiicoidaS (5) / element de fixation (2) 
peut afors etre realisee a falde d'un element de fixation {2} se presentant sous la 
forme d'une vis tulipe (8') dont la tele comport© deux evidemenis (18) en U, comme 
iilustre figure 4, dans lesqueis peuvent etre positionnes et mafrrtenqs au mains une 
pariie dss ressorts heiicoidaux (5). 

Queique soil fe type de fixation de paiier de maintien (18) et queique soif !e 
nombre de ressorts heiicoTdaux, i! est possible de realiser un ou piusteur* eiements 
de fixation railonges {2'} dont la longueur de la ou des tiges flietees (17') est plus 
Smportante, afin de permeitre de realiser un rappei de vertebra, comme iilustre 
figure 5. 

Ainsi, is segment ou les segments de vertebre qui oomporten! des elements 
de fixation ralionges {2') subissent une traction seion la Heche F qui tend a les 
ramener au niveau des autres segments, 

Dans cette premiere version de i'invention iJlustree figure 1, ii est possibie de 
prevoir un element de maintien transversal (4") realise a I'aide d'une tige 
d'unfen (20) presentant une courbure adaptee ou d'un ressort helicoMal, ooutissant, 
dont les extremiies sont rectiffgnes et filetees, comme iilustre figure 6. La liaison 
entre i'element de maintien transversal (4") et les elements de fixation (2) peut aiprs 
etre reaiisee a I'aide de paiiers de maintien a fourreau (18*) presentant chacun un 
fourreau (21) dans iequeS peut Store positionnes et maintenue une extremite de 
ferment de maintien transversal (4"). Pour adapter la longueur de Teiemen? de 
maintien transversa! (4">, et pour parfaire )e maintien, II est preferable de prevoir en 
outre des ceiiiets de serrage (22), traversal de part en part les feurreaux (21) et Ees 
extremit.es filetees de I'element de maintien transversal (4"). 

Dans une deuxieroe version de Hnvention, iiiustree figure 7, chaque element 
de maintien longitudinal (4'} se compose d'une succession de ressorts 
heiicoidaux (5), eventuellement doubles, chaque ressort helieoidal (S), ou double 
ressort heilcoTdal^correspondant a un espace entre deux segments du rachis (3) a 
maintertir ensemble. 
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Chaque ressort hMcolda! (5) comport© ators. a ses extremes, un 
emboui (6), partse integrants du ressort heiicoieiai (5) ou sertis a ce dernier et 
destine a coopsrer avec un element de fixation (2). 

La iiaison emboui (S)-eiement de fixation (2) peut etre da plusieurs types. 
s Une premiers solution constste, par exempte, a reaiiser iesdits embouts (8) 

sous la forme de cyfindres (7), droits, comme iliustre figure a. Les cyiindres (?) 
peuvent etre realises soil en modiflant des parties du ou des ressorts heiicoldaux (5) 
de fscon a les rendrs senslblement rectilignes, soil en introduisant des elements 
cylindrtques sertis aux exfrems'tes des ressorts heficoVdaux (5). 
10 Lesdifs elements de fixation (2) peuvent alors se presenter sous la forme de 

vis tuiipes (8'J dont fes teies comportent chacune au moins un evidement (18) en U, 
eventueliement double, dans chacun desqueis peut etre positionnee et maintenue 
au moins une partie dudit embout<6), les parois exterteures de S'evidement (16) ou 
de is piuralite d'6wdements (16) etant fitetees de mantere a permettre de visser un 
1 5 capuchon (9) a cale(s) de blocage (10) libre(s), comme iliustre figures 9 et 10. 

Dans ie cas ou chaque element msintien longitudinal (4') se compose d'une 
succession de ressorts heSicoTdaux (5) doubles, les vis tuiipes (8') comportent alors 
deux evidements (18) en U, comme Hiustre figure 10. et le capuchon {§} comporte 
alors deux cafes de blocage (10) iibres. 

20 

Une deuxieme solution consiste a nealsser Iesdits ernbcuts (5) sous fa forme 
de plaques (11), par exempte serties aux extremites des ressorts heSicoVdaux (5), 
chaque plaque (11) etant munie d'au moins une iumlere(12), comme iliustre 
figure 1 1 . 

25 Lesdits elements de fixation (2) peuvent aiors se presenter sous la forme de 

vis de fixation (8) munies d'au moins un pas de vis superieur (13) dont fe diametre 
est inferteur a la largeur de ladlte )umiere(12), comme illusire figure 12, aftn de 
permettre de regier I'espace necessaire entre chaque element du rachis qui doit etre 
soutenu. 

30 La pfaque (1 1) est aiors bloquee dans la fomiere (12) a i'side d'un ecrou (15) 

et eventueliement d une cafe (14). 

D'une maniere generate, I'utilisation des embouts (8), sous forme de 

cyfindres droits (7) ou de plaques (11) cemportani des fumieres (12), permet de 

35 simplifier considerabtement i'aiustemenf du dtepositif d'osteosynthese a la 
morphologle du patient. 
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Pour fa fixation des elements ete maintier? iongitudirsaux (4') sur le sacrum, \\ 
peut etre prevu un erobout (6 ! ) comporfant deux trous. 

Un dispositif de rappel de vertebres pour le iraitement du spondyloiysthesis 
peut egalement etre realise sur fa base de cette deuxieme solution. 

S 

Les ressorts beticoifdaux (5) peuvent etre realises, par exemple, en aliiage de 
titane du type Ta ? V 4 

Le diametre du fsl utilise pour reaiiser ies ressorts heficofdaux (5), nor 
doubles, est de I'orefre de 2 a 3 millimetres et le dsametre total des ressorts 
' o heiicoVdaux (5} est de I'ordre de 8 millimetres. 

II spparaTt que, grace a ce genre d'alliage et grace surtout a la structure 
souple du dispositif d'osteosynthese rachidienne, ies frottements engendres a 
I'inttrieur du dispositif ne generenf que peu de debris d'usure. 

i:5 Pour empecher que ies serous (15 ou 13} ne se ddvissent, i! peut etre prevu 

des stries sous la base de ces ecrous ainsl que sur ia surface superieure des 
plaques {1 1} ou des paiiers de mainiien (18). 

Des ecrous auiobioquants peuvent egalement etre utilises. 



'5 
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REVENDiCATIONS 



5 1- Dispositif (1) d'osteosynthese rachidienne. du type comportant des elements 
de fixation (2) destines a etre implants partieiiement dans certains segments du 
racnis (3) et des element* de maintien (4) sensibfement fongitudinaux {4*} et 
eventueBemeni transversaux (4") destines a maintenir lesdits segments du 
raehis (3) entfe eux, chaque element de maintien {4} cooperani avec au moins deux 
so elements de fixation (2). caracterise en ce qu'au moins urs element de maintien (4) 
comporte- au mains une partfe soupie constitute d'un ressort heiicotdal (5) afin 
d'autoriser potentieiiement les mouverrients rachidtens originels d'indinasson avant, 
d'incNnaison arriere.. d'inclinaison faterale et de rotation 

2- Dispositif (1) d'osteosynthese rachidienne selon fa revendication 1, 
i 5 caracterise en ce qu'au moins un element de maintien {4} se presehte sous la forme 

d'un seul ressort heiicoTdal {5}. 

3- Dispositif {1} d'osteosynthese rachidienne seion \s revendication 1, 
caracterise en ce qu'au moins un element de maintien {4} se presente sous la forme 
de deux ressorts heiiCoTdaux (5) disposes cote a cote 

2« 4- Dispositif (1) d'osteosynthese rachidienne selon fa revendication 1, 
caracterise en ce que chaque element de maintien longitudinal (4') se compose 
d'une succession de ressorts heiicoi'daux (5), eventuelfement doubles, chaque 
ressort heiico'i'dai (5), ou double ressort helicoidaL correspondant a un espace entre 
deux segments du rachis (3) § maintenir ensemble. 

25 5- Dispositif (1) d'osteosynthese rachidienne seion i'une queiconque des 
revindications 1 a 4, caracterise en ce que chaque ressort hellcofdal (5) comporte a 
ses extremttes un embout {6} destine a cooperer avec un element de fixation (2). 

6- Dispositif {1} d'osteosynthese rachidienne seton ia revendication 5, 
caracterise en ce que lesdits embouts (6) sont serifs a rextremite des ressorts 

.10 heiicosdaux (5). 

7- Dispositif (1) d'osteosynthese rachidienne seion ia revendication 5 ou la 
revendication S, caracterise en ce que iesdits embouts (6} se presented sous la 
forme de cyiindres (7) droits- 

8- Dispositif (1) d'osteosynthese rachidienne seion I'une queiconque des 
55 revindications 5 a 7, caracterise m ce que fesdits elements de fixation (2) se 

presenter* sous ia forme de vis tulspes (8') dont les tetes component chacune au 
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mains un evidement (16) en U dans chacun desqusls peut etre positionn^e et 
maintenue au moins une parti© dudit emboui (8), tes parois exterfeures de 
i'evidement (16) ou fa plurality d'evidements (18) etant fiietees de maniere a 
permettre de visser un capuchon (9) a eafe(s) de biocage (10) Nbre(s). 
5 9- Dispositif (1) d'osteosyrrfh&se rachidlenne seion ia revendicatson 5 ou fa 
revindication 6. caracterise en ce que iesdiis embouts (6) se presenter?? sous Sa 
forme de plaques (11), cheque plaque (11) etant munie d'au moins une 
lumtere(12). 

10- Dispositif (1) d'osteosynihese rachidienne selon ia revendieation 9, 
io caraderise en ce que tesdits elements de fixation {2} se presented sous la forme de 

vis de fixation (8) muntes d'au moins un pas de vis superieur (13) dont le diametre 
est inferieur a la largeur de iadite lumiere (12), ia plaque (1 1) etant bioquee dans la 
iumiera {12} a ('aide d'un ecrou (15). 

11- Dispositif (1) d'osteosynthese rachidienne selon i'une quelconque des 
15 revendications 1 a 3. caracteris& en ce que iesdits elements de fixation (2) se 

pr6sentent sous la forms de vis tulipes (8'} dont les tetes comportent chacune au 
moins un evidement (18) en U dans chacun desqueis peut Stre positionne et 
maintenu au moins une partis du ressort helico'fdal (5). chaque evidement (18) en U 
comportant a 1'extremlte superieure de ses parois laterates, au moins une tige 
20 fiietee (17) permettant de retenir un palter de maintien (18) a i'aide d'un ecrou (19) 

12- Dispositif (1) d'osteosynthese rachidienne seion ia revendieation 11, 
caraderise en ce qu'il comport© des paliers de maintien a fourreau (18") presentant 
chacun un fourreau (21) dans iequei peut etre positionnee et maintenue une 
extremite d'un element de maintien transversal (4"). 
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